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1. Descrizione generale 
 

Il ponte radio portatile multicanale CPM è l’ultimo prodotto progettato e realizzato 

interamente da Elber. 

La frequenza operativa è nel range 2 ÷ 15 GHz con agilità fino a 500 MHz e la 

modulazione è analogica (FM). È disponibile anche un ingresso esterno IF per segnali 

diversi o di back-up. Queste caratteristiche consentono al CPM di essere il dispositivo 

ideale per la rapida realizzazione di link mobili anche in condizioni climatiche difficoltose. 

Il modulatore ed il demodulatore FM sono realizzati con tecniche software radio che 

risolvono i problemi di degrado nel tempo delle prestazioni dei componenti interamente 

analogici. 

La potenza di uscita, a seconda della banda di frequenza, può essere 1 W o 2 W . 

Il sistema è composto da unità indoor e outdoor. L’equipaggiamento da esterno 

comprende un tripode completo con testa panoramica, base di supporto, parabola con 

illuminatore e una testata RF. Le unità di controllo sono rack standard 1U 19” adatte per 

utilizzo in OB-VAN o in postazioni attrezzate. Alternativamente sono disponibili flight case 

per applicazioni da esterno. 

La programmazione delle funzioni e il monitoraggio dei parametri di funzionamento, 

possono essere effettuati, oltre che tramite la tastiera e il pannello LCD presenti sul 

pannello frontale, anche tramite un’interfaccia RS232, un’interfaccia RS485 o 

un’interfaccia Ethernet (protocollo SNMP). 
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2. Specifiche Tecniche  

2.1. Testata trasmittente CPM/T/xx 
 

Frequenza Centrale  2 GHz ÷ 15 GHz 
Copertura  500MHz 
Canalizzazione  Da specificare all’ordine 
Numero di Canali RF A seconda della canalizzazione 
Stabilità in Frequenza ± 20ppm (stabilità standard) 
 ± 2ppm (high) 
Connettori IF/DC  LEMO (stabilità ERA.3T.275.CTL) 
Potenza in Uscita RF   

�  CPM/T/05 +33 dBm ±1 dB 
�  CPM/T/10 +30 dBm ±1 dB 
�  CPM/T/14 +30 dBm ±1 dB 

Connettore Uscita RF Femmina tipo N 
Return Loss Uscita RF > 20 dB 
Livello Spurie in Uscita  < -65 dB 
Impedenza IF  75 Ohm 
Contenitore Waterproof   
Alimentazione DC: 22V ÷ 65V negativa a massa 
Massimo Consumo 65 W 

  
   

2.2. Testata ricevente CPM/R/xx 
 

Frequenza Centrale 2 GHz ÷ 15 GHz 
Copertura 500MHz 
Canalizzazione  Da specificare all’ordine 
Figura di Rumore  < 5 dB 
Numero di Canali RF  A seconda della Canalizzazione 
Stabilità in Frequenza ± 20ppm (stabilità standard) 
 ± 2ppm (high) 
Connettori IF/DC LEMO (stabilità ERA.3T.275.CTL) 
Connettore Ingresso RF Femmina tipo N 
Return Loss Ingresso RF  > 20 dB 
Reiezione  > 75 dB 
Impedenza IF  75 Ohm 
Contenitore Waterproof  
Alimentazione DC: 22V ÷ 65V negativa a massa 
Massimo Consumo 40 W 
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2.3. Unità di controllo (TCU/RCU)  
 

Frequenza IF  70 MHz 
Connettori IF/DC  LEMO(stabilità ERA.3T.275.CTL) 
Controllo Pannello frontale 
 RS-232 
 RS-485 
 SNMP 
Alimentazione  AC: 230V/50Hz o 110V/60Hz 
 DC: 22V ÷ 65V  
Massimo Consumo  10 W 
Larghezza 482 mm 
Altezza 44 mm 
Profondità 480 mm 
Peso 4 Kg 
Range operativo di temperatura  -10°C÷60°C 
Umidità relativa  0-95% non condensing 
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3. Installazione 
 

1. Disimballare l’apparato e prima di ogni altra operazione verificare l’assenza di 

eventuali danni dovuti al trasporto. 

2. Le scatole devono contenere: 

a. La testata trasmittente CPM/T. 

b. La testata ricevente CPM/R. 

c. Due tripodi completi di testa panoramica. 

d. Due illuminatori. 

e. Due parabole. 

f. L’unità di controllo del trasmettitore TCU. 

g. L’unità di controllo del ricevitore RCU. 

h. Due cavi di alimentazione C.A. 

i. Due cavi di alimentazione C.C. 

j. Due cavi RG-216 per la connessione alle testate. 

k. Il manuale utente. 

Segue una vista d’insieme dell’equipaggiamento necessario in postazione. 

 
Figura 1-Vista d'insieme 
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3. Installare le unità di controllo su un armadio rack o dove risulta più pratico l’utilizzo. 

Lo spazio richiesto è quello di una unità. 

4. Verificare che ci sia una separazione sufficiente da apparati funzionanti ad alta 

temperatura e che non vi siano ostacoli al flusso d’aria di aerazione. 

5. Il funzionamento è garantito in un campo di temperatura -10 ºC ÷ +60 ºC . 

6. Collegare il cavo di rete alla presa posta sul retro degli apparati. 

7. Il dispositivo deve essere messo correttamente a terra, per garantire la sicurezza di 

funzionamento.    

8. Assicurarsi della corretta tensione di alimentazione leggendo i dati sul manuale o 

sulla targhetta adesiva posta su ogni apparato, contenente il numero di matricola.  

9. Aprire i tripodi per predisporli all’installazione delle testate fissando la posizione 

desiderata mediante l’apposito freno (Figura 2). 

                                 

                                

 
Figura 2-Installazione Tripodi 
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10. Inserire la testa trasmittente e quella ricevente sul rispettivo tripode (Figura 3), 

provvedendo al fissaggio mediante il freno apposito (Figura 4). 

 
Figura 3-Inserimento Testate 

 

 
Figura 4-Fissaggio Testate 
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11. Fissare le parabole a ciascuna testata come illustrato nella figura seguente. 

         
Figura 5-Fissaggio Parabole 

 

12. Avvitare l’illuminatore a ciascuna testata, fissando in tal modo la parabola (Figura 

6). 

 
Figura 6-Installazione Illuminatore 
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13. Orientare ed inclinare le parabole per il puntamento (Figura 7). 

 
Figura 7-Orientamento Parabole 

 

14. Connettere le unità di controllo alle rispettive testate tramite i cavi RG-216 in 

dotazione (Figura 8-Figura 9). 

 
Figura 8-Connessione alle Unità di controllo 
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Figura 9-Connessione alle Unità di controllo 

 

15.  Accendere le unità di controllo attraverso lo switch posto sul pannello posteriore. 

Lo stato e le operazioni del dispositivo possono essere controllate usando la 

tastiera e il display, seguendo le istruzioni elencate nel paragrafo relativo 

all’interfaccia utente 4.2 
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4.  Teoria delle operazioni  

4.1.  Diagramma a blocchi 
 

 
Figura 10-Diagramma a blocchi CPM 
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Come risulta dal diagramma di Figura 10, il sistema CPM è composto da quattro macro-

blocchi: 

 

1. Control Unit Tx Head 

2. Tx Head 

3. Control Unit Rx Head 

4. Rx Head 

 

 

 
Figura 11 – TCU:Unità di controllo della testata tr asmittente 

 
Figura 12– RCU:Unità di controllo della testata ric evente 

 
 

La connessione tra le Control Unit e le rispettive testate RF avviene tramite un cavo 

coassiale RG-216 con doppio connettore LEMO. Il connettore è posto sul retro delle unità. 
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4.1.1. Control Unit Tx Head 
 
 
 

L’unità di controllo della testata trasmittente, come risulta dalla Figura 10, è composta da 6 

schede differenti: 

1. Supply_Unit_DSL 

2. Microcontroller_DSL 

3. Keypad_CU 

4. UCT 

5. FM_TV MOD 

6. Motherboard PM 
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4.1.1.1. Supply_Unit_DSL 
 

L ’alimentazione della unità di controllo TCU può essere: 

   

C.A. 230 V +/-20% 50Hz 
 115 V +/-10% 60Hz 
C.C. 25 ÷ 65 V 
Potenza dissipata  70 W 

 

Il fusibile installato sull’ingresso C.A. è da 1.6 A. 

È presente uno switch automatico fra le due sorgenti: in caso di un abbassamento della 

tensione di rete sotto la soglia, la tensione di ingresso viene commutata sull’ingresso in 

continua. Lo scambio fra le due sorgenti avviene istantaneamente senza causare 

interruzioni al funzionamento dell’apparato. 

Il connettore di ingresso C.C. è un 4 pin; il cavo di alimentazione deve esser connesso ai 

pin 2 e 4 indipendentemente dalla polarità.  

L’ingresso C.C. è galvanicamente isolato dalla massa degli apparati. 

 
 

  

 

 
Figura 13 - Connettore alimentazione C.C. 
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4.1.1.2. Microcontroller_DSL 
 
Il controllore provvede alle seguenti funzioni: 

·  Programmazione della frequenza di trasmissione. 

·  Programmazione del corretto valore di backoff della potenza di uscita come 

richiesto per il funzionamento digitale a seconda dello schema di modulazione 

adottata. 

·  Gestione della tastiera, del display e dei leds del pannello frontale. 

·  Selezione dell’ingresso IF (Interno/Esterno). 

·  Settaggio della rete di equalizzazione del cavo coassiale di connessione con la 

testata (10/100/200m). 

·  Gestione degli allarmi. 

·  Comunicazione dati con interfaccia di telecontrollo. 

 

4.1.1.3. Keypad_CU 
 
La scheda della tastiera viene installata direttamente sul pannello frontale. 

Alloggia il display LCD a 24x2 caratteri, i 16 leds e prevede 6 tasti per la navigazione tra i 

menu. 

4.1.1.4. UCT 
 
La scheda UCT provvede alla miscelazione su un'unica linea di uscita (su connettore SMB 

connesso al LEMO del pannello retro) di alimentazione continua (48 Vdc), sottoportante 

dati e IF a 70 MHz da fornire in ingresso alla testata trasmittente. Sono previsti due 

ingressi IF selezionabili pilotando un relè tramite microcontroller.  

Spostando i ponticelli sui connettori J18 e J19 si setta la polarità della tensione di 

alimentazione per la testata. 

 

4.1.1.5. FM_TV MOD 
 
La scheda FM_TV_MOD è un modulatore analogico che accetta 1 video e 4 canali audio 

d’ingresso. Diversamente dai consueti moduli interamente analogici, questa board 

compatta opera un processamento totalmente digitale del segnale audio-video, generando 

in uscita la portante a 70 MHz e le quattro sottoportanti audio. 
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4.1.1.6. Motherboard PM 
 

La scheda Motherboard PM è un piastrone predisposto per alloggiare fino a 4 schede di 

identico formato più due di formato ridotto, oppure 2 schede di formato standard e 6 di 

formato ridotto. Alloggia inoltre la scheda Microcontroller_DSL e la scheda Supply_DSL, 

nonché il trasformatore. La sua presenza limita il cablaggio, altrimenti molto complesso, e 

predispone l’apparato a futuri upgrade. 
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4.1.2. Control Unit Rx Head 
 
 

L’unità di controllo della testata ricevente, come risulta dalla Figura 10, è composta da 6 

schede differenti: 

1. Supply_Unit_DSL 

2. Microcontroller_DSL 

3. Keypad_CU 

4. UCR 

5. FM_TV_DEM 

6. Motherboard PM 

4.1.2.1. Supply_Unit_DSL 
 
Si veda paragrafo 4.1.1.1. 

4.1.2.2. Microcontroller_DSL 
 
Il controllore provvede alle seguenti funzioni: 

·  Programmazione della frequenza di ricezione. 

·  Gestione della tastiera, del display e dei leds del pannello frontale. 

·  Settaggio della rete di equalizzazione del cavo coassiale di connessione con la 

testata (10/100/200m). 

·  Gestione degli allarmi. 

·  Comunicazione dati con interfaccia di telecontrollo. 

4.1.2.3. Keypad_CU 
 
La scheda della tastiera viene installata direttamente sul pannello frontale. 

Alloggia il display LCD a 24x2 caratteri, gli 8 leds e prevede 6 tasti per la navigazione tra i 

menu. 

4.1.2.4. UCR 
 
La scheda UCR riceve su di un’unica linea di ingresso l’IF a 70 MHz dalla testata 

ricevente, a cui somma la sottoportante dati e l’alimentazione a 48 Vdc. 
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Un filtro a 70 MHz seguito da un circuito di equalizzazione effettuano la necessaria pulizia 

del segnale ricevuto dalla testata. 

Una ulteriore rete di equalizzazione permette di compensare adeguatamente le distorsioni 

introdotte dal cavo; sono previste 3 equalizzazioni, tarate su una lunghezza di 10, 100 e 

200 metri di cavo. La rete di equalizzazione opportuna può essere selezionata da tastiera 

e display. 

4.1.2.5. FM_TV_DEM 
 
La scheda FM_TV_DEM è un demodulatore analogico che accetta 1 segnale IF 

generato in lato trasmissione da un modulatore televisivo e restituisce in uscita 1 video e 4 

canali audio. Diversamente dai consueti moduli interamente analogici, questa board 

compatta opera un processamento totalmente digitale del segnale IF, generando in uscita 

i segnali audio e video analogici di partenza. 

 

4.1.2.6. Motherboard PM 
 

Si veda par. 4.1.1.6 

4.1.3. Tx Head 
 

La testata trasmittente è composta da 5 schede: 

1. HEAD_SUPPLY 

2. MIXER_TX_1G_PM 

3. MPLR_MXR_PM  

4. LO_PM 

5. SUPPLY POWER AMPLIFIER  

4.1.3.1. HEAD_SUPPLY 
 

La scheda HEAD_SUPPLY, installata direttamente sul contro-pannello della testata, 

alloggia il display LCD 24x2. 

Provvede inoltre alla separazione delle 3 componenti del segnale multiplex che viaggiano 

sul cavo RG-216 proveniente dalla unità di controllo: la sottoportante dati viene inviata alla 

scheda LO_PM dove risiede il microcontrollore; la IF a 70 MHz viene inviata al primo 
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convertitore MIXER_TX_1G_PM; l’alimentazione continua a 48V viene utilizzata per 

generare tutte le alimentazioni necessarie per le schede della testata. 

 

4.1.3.2. MIXER_TX_1G_PM  
 

Il segnale IF a 70 MHz presente in ingresso prima di essere convertito al valore della 

seconda IF (1100 MHz) viene sottoposto a filtraggio da un filtro passa-banda con 

larghezza 30 MHz. Tale filtraggio può essere utile per rimuovere dallo spettro di uscita del 

TX bande di rumore eventualmente presenti nell’ingresso IF proveniente da un ricevitore 

funzionante in modalità analogica o componenti spurie nell’IF proveniente da un 

modulatore digitale.  

La frequenza immagine (avente un offset di 140 MHz rispetto al valore di 1100 MHz) viene 

filtrata attraverso un filtro a risonatori ceramici (7 celle). 

Nello stesso blocco funzionale è altresì inserito un amplificatore a guadagno variabile, 

controllato dal detector di potenza, avente la funzione di mantenere appunto la potenza di 

uscita del TX al livello richiesto dal valore programmato di back-off (funzione di ALC). 

 

4.1.3.3. MPLR_MXR_PM 
 
La scheda MPLR_MXR_PM converte il segnale proveniente dal primo up-converter alla 

frequenza di lavoro del trasmettitore. La funzione di conversione è effettuata da un mixer 

passivo a diodi a larga banda. Sulla linea di uscita del mixer è inserito un filtro band-stop 

avente la funzione di attenuare la frequenza immagine avente una distanza di 2200 MHz 

dalla frequenza di lavoro. 

Il segnale di oscillatore locale viene duplicato prima di essere posto all’ingresso del mixer. 

 

4.1.3.4. LO_PM 
 
La scheda LO_PM alloggia un microcontrollore che provvede alla comunicazione con la 

unità di controllo e alla acquisizione delle misure dalle varie schede RF. Alloggia inoltre in 

due sezioni separate i circuiti degli oscillatori per la prima e la seconda conversione. 

L’oscillatore locale per la prima conversione è costituito da un sintetizzatore in banda L; il 

PLL (Phase Locked Loop) controlla la frequenza di un oscillatore DRO a basso phase 

noise. 
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La frequenza di funzionamento è fissa ed il suo valore (1170Mhz) viene programmato dal 

controllore durante la fase di inizializzazione del sistema per mezzo della sottoportante 

dati e delle linee I2C. Ciclicamente l’oscillatore viene interrogato per monitorare lo stato di 

aggancio. 

L’oscillatore locale per la seconda conversione impiega un sintetizzatore dello stesso tipo 

di quello usato nell’oscillatore a 1170 MHz., impiegando come riferimento un TCXO ad alta 

stabilità.  

Il valore finale della frequenza viene ottenuto impiegando tre stadi duplicatori a larga 

banda in cascata. Il livello necessario a pilotare correttamente il mixer viene raggiunto 

inserendo diversi stadi di amplificazione equipaggiati con GaAsFet. Lo stesso bus seriale 

I2C permette al controllore di impostare la frequenza di lavoro e di controllare 

periodicamente lo stato di aggancio del loop. 

 

4.1.3.5. Finale di potenza 
 

Il finale di potenza è equipaggiato da un unico stadio amplificatore impiegante un 

dispositivo MMIC a larga banda. All’interno dello stesso stadio è inserito il detector di 

potenza la cui uscita viene utilizzata per l’indicazione della potenza e per il funzionamento 

dello stadio ALC. 
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4.1.4. Rx Head 
 

La testata ricevente è composta da 5 schede: 

1. HEAD_SUPPLY 

2. PM_MRX_RX_1G  

3. MPLR_MXR_PM  

4. LO_PM 

5. IF_AMPLIFIER 

 

4.1.4.1. HEAD_SUPPLY 
 
La scheda HEAD_SUPPLY, installata direttamente sul contro-pannello della testate, 

alloggia il display LCD 24x2. 

Provvede inoltre alla separazione delle 3 componenti del segnale multiplex che viaggiano 

sul cavo RG-216 proveniente dalla unità di controllo: la sottoportante dati viene inviata alla 

scheda LO_PM dove risiede il microcontrollore; la IF a 70 MHz ricevuta dal secondo 

convertitore PM_MXR_RX_1G viene mandata alla unità di controllo per la demodulazione; 

l’alimentazione continua a 48V viene utilizzata per generare tutte le alimentazioni 

necessarie per le schede della testata. 

 

4.1.4.2. MPLR_MXR_PM  
 

La scheda MPLR_MXR_PM converte il segnale proveniente dall’antenna alla prima IF a 

1100 MHz. La funzione di conversione è effettuata da un mixer passivo a diodi a larga 

banda. Sulla linea di uscita del mixer è inserito filtro band-stop avente la funzione di 

attenuare la frequenza immagine avente una distanza di 2200 MHz dalla frequenza di 

lavoro. 

Il segnale di oscillatore locale viene duplicato prima di essere posto all’ingresso del mixer. 
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4.1.4.3. PM_MXR_RX_1G  
 

Il segnale di 1° conversione (1100 MHz) prima di es sere convertito a 70 MHz (2° IF) viene 

amplificato e indi filtrato per rimuovere la frequenza immagine (offset di 140 MHz) tramite 

un filtro a risonatori dielettrici (a 7 cavità) dello stesso tipo di quello installato sul 1° up 

converter del trasmettitore. Il segnale a 70 MHz attraversa successivamente uno stadio a 

guadagno fisso, un equalizzatore di fase, e un filtro passa-banda a 70 MHz. 

 

4.1.4.4. LO_PM 
 

Si veda par. 4.1.3.4 

 

4.1.4.5. IF_AMPLIFIER 
 
Nella scheda IF_AMPLIFIER è inserito il circuito amplificatore IF il cui guadagno è 

controllato dal segnale fornito dal detector del livello di uscita IF in maniera tale da 

stabilizzare quest’ultimo al valore nominale (funzione di AGC). 
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4.2. Interfaccia utente (tastiera + display) 
 

Tutte le operazioni di programmazione e di controllo possono essere implementate 

attraverso la navigazione di vari menù delle unità di controllo utilizzando una tastiera a 6 

tasti, visualizzando su un display alfanumerico 24×2 le varie fasi. Le funzioni dipendono 

dalla posizione del menu, segue una breve descrizione:  

 

 
Tabella 1  -Descrizione dei menu  

 

Tasti 
Menù di configurazione 

Menu di stato 
Posizione 1 Altre posizioni 

UP Menu precedente   Menu precedente 
DOWN Menu successivo  Menu successivo 
RIGHT Sposta il cursore di 

un posizione verso 
destra 

Sposta il cursore di un posizione verso 
destra 

Non utilizzato 

LEFT Non utilizzato Sposta il cursore di un posizione verso 
sinistra 

Non utilizzato 

ENTER Menu successivo Salva i parametri impostati Menu successivo 
ESC Main Status 

Display 
Esce e non salva i parametri impostati Main Status 

Display 
 

 
Figura 14-Struttura del menu 
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Tabella 2 - Descrizione dei menu principali 
 

Opzione  Descrizione  
Main Status Display  Vengono visualizzate le misure di potenza per il 

trasmettitore CPM/T e di campo ricevuto per il 
ricevitore CPM/R. 

Version Software  Questo menu è visualizzato sia sul ricevitore che sul 
trasmettitore automaticamente per tre secondi, 
dopodiché il display ritorna al menu principale di stato. 

RF HEAD Version  Il menu visualizza il tipo di testata a cui è connessa 
l’unità di controllo e la relativa versione del firmware. 

Frequency Range  Viene indicato il range di frequenza dell’apparato. 
 

Opt. Board  Version  Visualizza la versione delle schede opzionali installate, 
quale ad esempio il modulatore FM.  

Proxy Version Indica la versione del proxy per i telecontrolli, nel caso 
in cui sia presente. N/A in caso contrario. 

Configuration  Permette di accedere ai parametri di configurazione 
dell’apparato. 

Status  Permette di accedere ai parametri di stato 
dell’apparato. 
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4.2.1. Unità di controllo del trasmettitore TCU. 
 

4.2.1.1. Menu di configurazione. 
 

Il menu di configurazione permette all’utente di cambiare i parametri dell’apparato.  

La  
Figura 15 mostra la struttura ad albero. 
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Figura 15-Menu di configurazione TCU 
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Tabella 3 - Descrizione dei menu di configurazione 
 

 

Opzione  Descri zione  
System Permette di accedere ai parametri di configurazione 

del sistema. 
RF Head Permette di accedere ai parametri di configurazione 

della testata RF. 

Modulator Permette di accedere ai parametri di configurazione 
del modulatore 

Remote Control Type Permette di selezionare il tipo di telecontrollo remoto 
tra le opzioni RS-232, RS-485 e Ethernet (SNMP) 

Indirizzo 485 
Indirizzo RS-485 per il controllo remoto. 
Valori accettati: 0 ÷ 31 per l’indirizzo interno, 0 ÷ 255 
per l’indirizzo esterno 

Indirizzo IP Indirizzo IP dell’apparato per l’SNMP 

Subnet Mask Maschera di sottorete necessaria per l’indirizzamento 
IP 

Indirizzo IP Gateway 
Indirizzo IP del Gateway per il collegamento alla rete 
Internet 

RF frequency 
Permette di impostare la frequenza dell’apparato nel 
seguente tra il limite minimo e il massimo. 
I limiti sono visualizzati nel menu di stato. 

ALC level 
Regolazione del valore di back-off della potenza del 
trasmettitore. 
Dinamica 0 dB / -15dB, step 1dB. 

Select IF Input 
Permette di selezionare l’ingresso IF desiderato 

(Interno/Esterno) 

Select Cable Length Permette di selezionare la lunghezza del cavo in modo 
da abilitare la corretta rete di equalizzazione 

Modulator Input Level Settaggio del livello video di ingresso. 
Valore: 1V  Range: ± 25 %  
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4.2.1.2. Menu di stato. 
 
 
Il menu di stato permette all’utente di monitorare le prestazioni dell’apparato.  

La  

 

Figura 16 mostra la struttura ad albero. 
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Figura 16 - Albero del menu di stato  
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Tabella 4 - Descrizione dei menu 
 
 

Opzione  Descrizione  
System  Permette di accedere ai parametri di stato del sistema. 

RF Head Permette di accedere ai parametri di stato della testata 
RF. 

Modulator Permette di accedere ai parametri di stato del 
modulatore 

Status Remote Control Type   Visualizza il tipo di controllo remoto abilitato (RS-485, 
RS-232,  Ethernet SNMP) 

Status RF frequency Visualizzazione della frequenza dell’apparato. 

Status ALC  Visualizzazione del valore di back-off della potenza del 
trasmettitore. Dinamica 0 dB / -15dB. 

Status IF Input Visualizza quale IF è stata selezionata e la presenza di 
una e dell’altra. 

Status Cable Length Visualizza la lunghezza del cavo che è stata settata. 

Status LO1  Stato primo oscillatore:  
LOCK     agganciato 
UNLOCK   sganciato 
N/A      assente 

Status LO2 Stato secondo oscillatore:  
LOCK     agganciato 
UNLOCK   sganciato 
N/A      assente 

Video Measures Visualizza una barra indicante il livello del video di 
ingresso. Una barra con 6 indicatori indica un livello 
corretto (1Vpp) 

Audio Measures Visualizza in due menu successivi 4 barre indicanti il 
livello dei canali audio di ingresso. Una barra con 9 
indicatori indica un livello di ingresso di 1.09 V 
corrispondente ad una deviazione di ±100KHz. 
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4.2.2. Unità di controllo del ricevitore RCU. 
 

4.2.2.1. Menu di configurazione. 
 

Il menu di configurazione permette all’utente di cambiare i parametri dell’apparato.  

La  
Figura 17 mostra la struttura ad albero. 
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Figura 17-Menu di configurazione RCU 
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Tabella 5 - Descrizione dei menu di configurazione 
 

 

Opzione  Descri zione  
System Permette di accedere ai parametri di configurazione 

del sistema. 
RF Head Permette di accedere ai parametri di configurazione 

della testata RF. 

Demodulator Permette di accedere ai parametri di configurazione 
del demodulatore 

Remote Control Type Permette di accedere ai parametri di configurazione 
del sistema. 

485 address  
Indirizzo RS-485 per il controllo remoto. 
Valori accettati: 0 ÷ 31 per l’indirizzo interno, 0 ÷ 255 
per l’indirizzo esterno. 

IP address Indirizzo IP dell’apparato per l’SNMP. 

Subnet Mask Maschera di sottorete necessaria per l’indirizzamento 
IP. 

IP Gateway address 
Indirizzo IP del Gateway per il collegamento alla rete 
Internet. 

RF frequency 
Permette di impostare la frequenza dell’apparato. 
Copertura di frequenza fino a 500MHz, risoluzione 
100KHz. 

Select Cable Length 
Permette di selezionare la lunghezza del cavo in modo 
da abilitare la corretta rete di equalizzazione. 

Video Output Level 
Settaggio del livello video in uscita 
Valore: 1V  Range: ± 25 % 

Audio 1 Level  Settaggio del livello del segnale audio 1. 
Valore: 9.5 dBm      Range: ± 25 % 

Audio 2 Level  Settaggio del livello del segnale audio 2. 
Valore: 9.5 dBm      Range: ± 25 % 

Audio 3 Level  Settaggio del livello del segnale audio 3. 
Valore: 9.5 dBm      Range: ± 25 % 

Audio 4 Level  
Settaggio del livello del segnale audio 4. 
Valore: 9.5 dBm      Range: ± 25 % 
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4.2.2.2. Menu di stato. 
 
 
Il menu di stato permette all’utente di monitorare le prestazioni dell’apparato.  

La Figura 18 mostra la struttura ad albero. 

 
 

Figura 18 - Albero del menu di stato  
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Tabella 6 - Descrizione dei menu 
 
Opzione Descrizione 
System Permette di accedere ai parametri di stato del sistema. 

RF Head Permette di accedere ai parametri di stato della testata 
RF. 

Demodulator 
Permette di accedere ai parametri di stato del 
demodulatore 

Status Remote Control Type   Visualizza il tipo di controllo remoto abilitato (RS-485, 
RS-232, Ethernet SNMP). 

Status RF frequ ency  Visualizzazione della frequenza dell’apparato. 

Status LO1  Stato primo oscillatore:  
LOCK     agganciato 
UNLOCK   sganciato 
N/A      assente 

Status LO2  Stato secondo oscillatore:  
LOCK     agganciato 
UNLOCK   sganciato 
N/A      assente 

Status Cable Length  Visualizza la lunghezza del cavo che è stata settata. 

IF & Video Measures  Visualizza il livello del video di uscita e dell’IF di 
ingresso. Una barra con 6 indicatori indica un livello 
video corretto (1Vpp). 

Audio Measures  Visualizza lo stato dei 4 canali audio di uscita. Una 
barra con 9 indicatori indica un livello di ingresso di 
1.09 V corrispondente ad una deviazione di ±100KHz. 
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Connettore 
RS-232 

LED 

LED TCU 
Tastiera 6 
tasti 

Display LCD 
24x2 

 

5. Descrizione esterna 

5.1. TCU 

5.1.1. Pannello frontale 
 

                   

 

 

 
  Figura 19-Pannello frontale TCU 

5.1.1.1. Controlli e indicatori  
 

Voce Descrizione 
LED Verde: Apparato acceso 

Spento: Apparato spento 
LED TCU 
SDI 
COMP 
ASI1 
ASI2 
AUDIO1 
AUDIO2 
AUDIO3 
AUDIO4 
IF IN 
IF EXT 
FM 
 
COFDM 
ALARM 
LO1 
LO2 
POWER 
OUT 

VERDE GIALLO  ROSSO 
Non usato Non usato Non usato 
Video presente Non usato Video assente 
Non usato Non usato Non usato 
Non usato Non usato Non usato 
Audio 1 presente Livello Audio 1 alto Audio 1 assente  
Audio 2 presente Livello Audio 2 alto Audio 2 assente 
Audio 3 presente Livello Audio 3 alto Audio 3 assente 
Audio 4 presente Livello Audio 4 alto Audio 4 assente  
IF interna abilitata Non usato IF interna disabilitata 
IF esterna abilitata Non usato IF esterna disabilitata 
Modulatore FM abilitato Non usato Modulatore FM 

disabilitato 
Non usato Non usato Non usato 
Nessun allarme rilevato Non usato Allarme 
1° Oscillatore agganciato Non usato 1° Oscillatore sganciato 
2° Oscillatore agganciato Non usato 2° Oscillatore sg anciato 
Potenza d’uscita OK Non usato Potenza di uscita bassa 

 

Tastiera a 6 
tasti 

Tastiera usata per la navigazione dei menu 

LCD Display alfanumerico 24×2 
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5.1.1.2. Descrizione dei connettori 
 

 RS232 Connettore DB9 per il caricamento del firmware 

 

·  Pin 2 Ricezione  

·  Pin 3 Trasmissione 

·  Pin 5 Massa 

·  Altri Pin non connessi 
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Connettore 
telecontrollo 

Connettore 
RJ-45 

Massa 

Connettore AC 

Contenitore 
fusibile 

Connettori 
audio 

Connettore 
LEMO per 

cavo RG-216 

Connettore 
video 

Connettore 
IF esterna 

Connettore 
IF Monitor 

Connettore DC 

Interruttore di 
rete 

 

5.1.2. Pannello posteriore  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Figura 20-Pannello retro TCU 
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5.1.2.1. Descrizione dei connettori 
 

Connettore  Descri zion e 
Connettori TCU Connettore Descrizione 

EXT IF IN Connettore di ingresso IF(70MHz), 
tipo BNC 

MUX Connettore LEMO per cavo RG-216 
CVBS IN Connettore ingresso video, tipo 

BNC 
AUDIO 1 Connettore di ingresso audio, tipo 

XLR 
AUDIO 2 Connettore di ingresso audio, tipo 

XLR 
AUDIO 3 Connettore di ingresso audio, tipo 

XLR 
AUDIO 4 Connettore di ingresso audio, tipo 

XLR 
IF MON Connettore per IF monitor, tipo BNC 

 

Connettore telecontrollo Pin 1:  A 485 
Pin 2:  B 485 
Pin 3:  +5V 
Pin 4:  NON CONNESSO 
Pin 5:  RESET 
Pin 6:  ALARM NORM APERTO 
Pin 7:  ALARM NORM CHIUSO 
Pin 8:  ALARM COM 
Pin 9:  MASSA 

Connettore DC Ingresso 25÷65V DC. 
Interruttore di rete  ON/OFF dell’apparato 
Contenitore Fusibile  230V 1.6A 
Connettore AC 230V 50/60Hz – 115 50/60Hz 
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Connettore 
RS-232 

LED 

LED RCU 
Tastiera 6 
tasti 

Display LCD 
24x2 

 

5.2. RCU 
 
 
 

5.2.1. Pannello frontale 
   

 

 

 

 
Figura 21-Pannello posteriore RCU 

 

5.2.1.1. Controlli e indicatori  
 
 

Voce Descrizione 

LED Verde: Apparato acceso 

Spento:Apparato spento 

LED RCU 
 
FM 

COFDM 

ASI1 

ASI2 

ALARM 

LO1 

LO2 

RF FIELD 

VERDE ROSSO 

Demodulatore FM abilitato Demodulatore FM disabilitato 

Non usato Non usato 

Non usato Non usato 

Non usato Non usato 

Nessun allarme rilevato Allarme 

1° Oscillatore agganciato 1° Oscillatore sganciato 

2° Oscillatore agganciato 2° Oscillatore sganciato 

Campo ricevuto ok Campo ricevuto basso (< 71 dBm) 
 

Tastiera a 6 

tasti 

Tastiera usata per la navigazione dei menu 

LCD Display alfanumerico 24×2 
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5.2.1.2. Descrizione dei connettori 
 

 RS232 Connettore DB9 per la comunicazione seriale 

 

·  Pin 2 Ricezione  

·  Pin 3 Trasmissione 

·  Pin 5 Massa 

·  Altri Pin non connessi 
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Connettore 
telecontrollo Connettore AC 

Connettori 
video 

Connettore 
IF monitor 

Interruttore 
di rete 

Connettore 
RJ-45 

Massa 

Contenitore 
fusibile 

Connettori 
audio 

Connettore 
LEMO per 

cavo RG-216 

Connettore DC 

 

5.2.2. Pannello posteriore  
 

 

 

   

 
Figura 22-Pannello retro RCU 

 

 
 

 

 

 

 

5.2.2.1. Descrizioni dei connettori  
 

Connettore Descrizione 

Connettori RCU Connettore Descrizione 

IF OUT Connettore di uscita IF(70MHz), tipo 

BNC 

MUX Connettore LEMO per cavo RG-216 

CVBS OUT Connettore uscita video, tipo BNC 

CVBS AUX Connettore uscita video, tipo BNC 

AUDIO 1 Connettore di uscita audio, tipo XLR 

AUDIO 2 Connettore di uscita audio, tipo XLR 

AUDIO 3 Connettore di uscita audio, tipo XLR 

AUDIO 4 Connettore di uscita audio, tipo XLR 
 

Connettore telecontrollo Pin 1:  A 485 

Pin 2:  B 485 
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Pin 3: +5V 

Pin 4:  NON CONNESSO 

Pin 5:  RESET 

Pin 6:  ALARM NORM APERTO 

Pin 7:  ALARM NORM CHIUSO 

Pin 8:  ALARM COM 

Pin 9:  MASSA 

Connettore DC Ingresso 25÷65V DC. 

Interruttore di rete ON/OFF dell’apparato 

Contenitore Fusibile 230V 1.6A 

Connettore A.C. 230V 50/60Hz 115 50/60Hz 

 

 


